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Jattilaisten saavutuksia

e Galileo Galilei 1564 - 1642

(@)

(@)
(@)
(@)

Kaukoputki

Lentorata paraabelin muotoinen

Heilahdusaika ei riipu heilahduslaajuudesta

Tasaisesti kiihtyvan kappaleen matka verrannollinen ajan
nelioon

e Tyko Brahe 1546 - 1601

(@)

(@)

(@)

Rikas itseoppinut tahtitieteilija
Ymmarsi systemaattisten havaintojen merkityksen
Rakensi kaksi suurta observatorioa

e Johannes Kepler 1571 -1630

(@)

(@)

Laati kolme kuuluisaa planeettaliiketta kuvaavaa lakiaan
Jatkoi Brahen tyota Keisarillisena matemaatikkona

Stjarneborg Hvenin saarella


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3204115

Keplerin Aurinkokuntamalli

e Kepler asettui Kopernikuksen
Aurinkokeskeisen Aurinkokuntamallin
kannattajaksi.

e Han kehitti mallin, jossa planeettojen
radat ovat saannollisten
monitahokkaiden, eli Platonin
kappaleiden ympari ja sisdaan piirrettyjen
pallojen sateiden suhteita.

e Myohemmin han lOysi oikeat radat.




Keplerin lait

1.

Planeettojen radat ovat ellipseja, joiden toisessa polttopisteessa on
Aurinko.

Planeetan liikkuessa, sita Aurinkoon yhdistava jana pyyhkaisee yhta pitkassa
ajassa aina yhta suuren pinta-alan.

Planeettojen kiertoaikojen neliot ovat suoraan verrannolliset niiden
keskietaisyyksien kuutioihin.

Illustration by RJHall derivative work: Talifero (talk) - Kepler2.aif, CC BY-SA 2.0



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15519257

Jattilaisten harteilla

e "Jos olenkin nahnyt kauemmas kuin muut, johtuu se
siita, etta seisoin jattildisten harteilla.

e Isaac Newton yhdisti Keplerin lait ja Galilein liikkeen
tutkimuksen.

e Han ymmarsi planeettaliikkeen ja putoamisen olevan
loppupeleissa sama asia.

e \Vuonna 1687 julkaistussa kirjassa Luonnonfilosofian
matemaattiset perusteet Newton julkaisi kolme S0
liikelakiaan seka gravitaatiolain. &

e Keplerin lait seuraavat suoraviivaisesti yleisemmista
Newtonin laeista.

Isaac Newton



Newtonin lait

1. Jatkavuuden laki: Kappale jatkaa tasaista suoraviivaista liikettaan, tai pysyy
paikoillaan, mikali siihen ei vaikuta mitaan voimia.

2. Dynamiikan peruslaki: Kappaleeseen kohdistuva kokonaisvoima F muuttaa
kappaleen liiketilaa kiihtyvyydella g, siten etta F= ma, jossa m on kappaleen
massa.

3. Voiman ja vastavoiman laki: Kahden kappaleen valisessa vuorovaikutuksessa
molempiin kohdistuu yhta suuri ja vastakkaissuuntainen voima.

e Gravitaatiolaki: Kahden massallisen (mja M) kappaleen valilla vaikuttaa
gravitaatiovoima, jonka suuruus on:
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