Derivaatta II: Harjoituksia 6

. Muodosta funktioiden kaikki osittaisderivaatat
,2) = 3zyz + 2%y + 22
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d) f(z,y,2) = 22® + yz* + 29>

(e 2) =T+ e

. Muodosta gradienttivektori funktiosta f(x,y, z) = 2zz — y? pisteessi(1,2,3). Laske tamén
gradientin suuntainen yksikkovektori.
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. Laske materiaalissa olleen esimerkkivuoren h(z) = —rt+ P+ ay+ 3y — 9yt +3 jyrkkyys
(suunnattu derivaatta) pisteessi (1,1) suuntaan 1+ seké pisteessé (-1,-1) suuntaan —i+.

. Tarkastellaan funktiota f(z,y) = ax® — y°, missi a on reaaliluku.

(a) Laske gradientti V f.

(b) Milla parametrin a arvolla funktion suunnatun derivaatan arvo vektorin o = 7 + j
suuntaan on

Dpf(1,1) =1

. Laske funktion f(z,vy,2) = ze¥V~* gradientti.



Vastauksia:
1. (a) % = 3yz + 2y, %?J; = 3zz + 22, % = 3xy + 22

(b) % = 4?7y, g—J; = 4>y

(c) of _ x of _ y

do a2y O\ farp?

(d) 9 — 22 4 oyu, g—zzx2+22y, %:2302—#3/2

oz
of _ 1 Of _ 2,yz? Of _ yz2
(e) oz~ 2z’ 8y_ze ’82_23/'26

2. Vf = 61— 4) + 2k, yksikkovektori: \/%% — \;%3 + % .

=9

3. suntaan 7 —|—§': % ja suuntaan —7 +}': 5

S

4. (a) Vf(z,y) = 3az’ — 5y*)

(b) a =3

ot

5. Vf(x,y,2) =eV %1+ xev ) — zev=k;



