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Spektrit

> Spektri tarkoittaa séteilyn intensiteettijakaumaa
aallonpituuden tai taajuuden funktiona.

» Nikyvan valon spektrin voi saada nédkyviin vaikkapa
prisman avulla.

kuva: By Spigget - Own work, CC BY-SA 3.0, Wikimedia Commons


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=9012955

Jatkuva spektri

> Jatkuva spektri on tasainen intensiteettijakauma, jossa
aallonpituudet vaihtuvat toisiksi ilman selkeité eroja.

> Jatkuva spektri muodostuu esimerkiksi kuuman kappaleen
lahettamasta lamposateilysté.

14
5000 K

T\

Classical theory (5000 K)

4000 K

VAR

Z_ ///SOO_OK S\é

T T - 1
0 0.5 1 15 2 2.5 3

Wavelength (um)

Spectral radiance (KW - sr=t - m=2. nm~1)
o ©
1 1
e ——.
_~
—




Kuuman kaasun spektri

>

Kuumasta kaasusta lahteva séteily vaivasi tutkijoita jo
1800-luvulla.

Kuumasta kaasusta ldhtee nimittdin hyvin tarkasti
vksisttaisistd aallonpituuksista koostuva viivaspektri.

Anders Angstrom huomasi ilmién jo 1850 ja Johann Balmer
johti hédnen mittaustensa perusteella empiirisen kaavan
vedyn spektriviivojen aallonpituuksien selvittdmiseksi.

Johannes Rydberg vuorostaan johti yleisemman kaavan
myo6s muille alkuaineille:

missd R on aineesta riippuva Rydbergin vakio, ja n ja m
ovat kokonaislukuja siten ettd n < m.



Vedyn energiatilat

> Vetyatomin perustilan energia on -13,6 eV.
» Elektronin irrottamiseen vetyatomista tarvitaan siis
13,6 eV energiaa.

» Muut energiatilat pienenevét suhteessa jarjestysluvun
neliéon. Tilalla n elektronin energia on

—13,6eV

E, = %
n

> Vedyn ldhettdmén séteilyn energia vastaa ndiden

energiatilojen erotusta.



Lyman series

Balmer series

Faschen senes

kuva: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydrogen_transitions.svg


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hydrogen_transitions.svg

Vedyn

kuva:

spektri

Rydbergin empiirinen malli istui tdydellisesti Bohrin
atomimalliin.

Perustilaa korkeammalle energiatilalle virittynyt elektroni
emittoi sihkomagneettista siteilyd pudotessaan takaisin
perustilalle.

Talla séteilylld on tarkka aallonpituus, silld energiatilat
ovat tarkoin maaratyt.

Vedyn tapauksessa nakyvan valon alueella on nelja viivaa.

By Jkasd, CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=8102837


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=8102837

Absorptiospektri

» Kun valkoista valoa kulkee kaasun ldpi, absorpoituu
kaasuun energiatilojen erotusta vastaavia aallonpituuksia.

> Talloin jatkuvaan spektriin tulee aukkoja tiettyjen
aallonpituuksien kohdalle.

» Tamén avulla voidaan esimerkiksi méarittad hyvin tarkasti
mista aineista tdhtienvéliset kaasupilvet tai planeettojen
kaasukehét koostuvat.

kuva: NASA, public domain



