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Ionisoivan sateilyn vaikutuksia

» Ionisoiva sateily voi kidynnistaé elimistossé sarjan
prosesseja, alkaen atomaariselta tasolta, edeten soluun,
kudokseen ja koko kehoon.

» Pienten annosten vaikutukset ovat niin epatodennékoisié,
ettd ne havaitaan vain tilastollisin menetelmin.

» HUOM! Altistumme kaiken aikaa pienille méérille
ionisoivaa séteilya.

> Suuret annokset voivat aiheuttaa kudosvaurioita ja jopa
kuoleman.



Kotitehtéava 1: Ionisoivan sateilyn synty

Tehtava: Selvitd mistd hiukkasista koostuvat: rontgen-, a-, S—
ja y-séteily ja miten kys. séateilylajit syntyvét.

Mikali séteily syntyy ydinreaktiossa, kirjoita yleinen
reaktioyhtalo.



Radioaktiivinen hajoaminen

Radioaktiivinen hajoaminen on tilastollinen prosessi, jolloin
yksittaisen ytimen hajoamishetked ei ole mahdollista ennustaa.
Radioaktiivista hajoamista kuvaa hajoamislaki, jonka mukaan
aktiivisten ydinten lukuméara N saadaan yhtalosta

N = Nyge ™,

missd A on hajoamisvakio ja Ny ydinten lukumééara ajanhetkella
t=0.



Aktiivisuus

Aktiivisuus A on suure joka kuvaa hajoamisnopeutta.
A= AN = )\Noef)\t = A()ei)\t

Aktiivisuuden yksikko on Sl-jéarjestelméssé becquerel (Bq).

[A]:léleq

Usein saatetaan kayttaéd yksikkod curie (Ci), joka vastaa noin
yvhden radiumgramman aktiivisuutta:

1Ci=3,70- 10 Bq.



Puoliintumisaika

Puoliintumisaika on aika, jonka jilkeen puolet alkuperiisista
ndytteen ytimistd on jéljella. T&alloin N = Ny/2, eli
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Puoliintumisaika ei siis riipu alkuperéisestd ydinten maérasta,
vaan on ydinlajikohtainen vakio!



Kotitehtava 2: Aktiivisuuslaskut

222Rn isotoopin puoliintumisaika on 3,825 péivii. Radon-niyte
ldhetetdan valmistajalta laboratorioon maanantaina klo 15:00 ja
se vastaanotetaan laboratoriossa klo 12:00 tiistaina. T&all6in
niytteen aktiivisuudeksi mitataan 800 MBq.

Miké oli alkuperiinen aktiivisuus valmistushetkella?

Miké on kyseisen radon-isotoopin hajoamisvakio?

Paljonko néytteessd oli hajoavia ytimid jéljelld tiistaina klo 127



