Hitausmomentti ja
pyorimisen liikeyhtalo



Hitausmomentti J(eng. /)

e Hitausmomentti kuvaa kappaleen
pyorimishitautta, eli sita, miten vaikeaa
kappaleen pyorimista on muuttaa.

e Vrt. massa etenemisliikkeessa.

e Hitausmomentti riippuu kappaleen massasta,
seka siitd, kuinka kaukana massa on
pyorimisakselista.

e Pistemassan hitausmomentti J= mr

(] [7]2 =1 kgm?



Animaatio

Hitausmomentti riippuu kappaleen muodosta

e Eri muotoisten kappaleiden hitausmomentteja

e Yleissaanto on, etta mita kauemmaksi massa pyorimisakselista paatyy, sita
suurempi hitausmomentti on.

e Esim.saman massaisen renkaan hitausmomentti on suurempi kuin kiekon.

e Hitausmomentteja on listattu taulukkokirjassa.

e Saman kappaleen hitausmomentti on eri, jos pyorimisakseli on eri!

o, keski —



https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_moments_of_inertia
https://en.wikipedia.org/wiki/Moment_of_inertia#/media/File:Rolling_Racers_-_Moment_of_inertia.gif

Pyorimisen peruslaki

e Yhteys momentin ja sen kappaleeseen aiheuttamaan
kulmakiihtyvyyteen vastaa Newtonin Il lakia (F=ma)
etenemisliikkeelle.

e Kappaleeseen kohdistuva momentti Maiheuttaa
kappaleelle, jonka hitausmomentti on J,
kulmakiihtyvyyden asiten, etta

e Momentit ja hitausmomentti taytyy laskea aina saman
akselin SUhteen! Hoyrykoneen vauhtipyoralld on
suuri hitausmomentti.

e Perusyhtalo on siis sama pyorimisliikkeessa ja o sz CCBSAS0
etenemisliikkeessa, kun suureet vaihdetaan vastaaviin!



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=12776794

Steinerin saanto

e Jos kappaleen hitausmomentti on helppo laskea massakeskipisteen kautta
kulkevan akselin suhteen, sen voi laskea minka tahansa yhdensuuntaisen
akselin suhteen Steinerin saannon (parallel axis theorem) avulla.

Erilaisia merkintoja
nakyy eri lahteissa
runsaasti!

Hitausmomentti akselin A suhteen

2
JA — Jnlkp + ma

a on akselin A etdisyys massa-
keskipisteen kautta kulkevasta akselista

Jmkp on hitausmomentti massa-

keskipisteen kautta kulkevan akselin
suhteen.
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