Mekaniikan jatkokurssi: Tasainen ja tasaisesti kiithtyva
liike

Kertaa ja palauta mieleen:

1. Mita eroa on

matkalla ja paikan muutoksella?
nopeudella ja vauhdilla?

)
)
(c) skalaarisuureella ja vektorisuureella?
(d) merkinnéilld s ja Az?

)

merkinno6illd z ja Ax?

2. Kévelet kotoa kauppaan 500 metrid nopeudella 5 m/s ja sitten samalla nopeudella kau-
pasta kotiin samaa reittia.
(a) Laske s ja Az.
(b) Miké oli matkan keskinopeus? Enté keskivauhti?

3. Keksi kolme esimerkkia tilanteista, joissa

(a) matka ja siirtymé ovat eri suuruiset.

(b) puhekielessa kaytetdan sanaa "nopeus” vaikka kyseessé on vauhti.

4. Usain Boltin maailmanennatysaika sadan metrin juoksulla on 9,58 sekuntia. Mika on
Usain Boltin keskinopeus? Gepardi on maailman nopein eldin. Sen huippunopeudeksi on
ilmoitettu 90 km/h. Kumpi on nopeampi Usain Bolt vai gepardi?

5. Kaapiohamsteri juoksee juoksupyorassa, jonka siade on 7 cm yhdeksan sekunnin ajan.
Hamsteri jaksaa juosta 27 kierrosta ennen kuin se vasahtaéd ja kay nukkumaan juoksu-
pyordaan. Laske hamsterin keskivauhti.

6. Tesla kiihtyy nollasta sataan kilometriin tunnissa 3,5 sekunnissa. Laske Teslan kiihtyvyys.

7. Thmiseen kohdistuvat suuret kiihtyvyysvoimat, niin kutsutut G-voimat, voivat aiheut-
taa nopeasti tajunnanmenetyksen. Pitkakestoinen altistuminen rajuille kiihtyvyyksille voi
puolestaan saada aikaan pysyvia niska-, kaularanka- ja selkdrankavaurioita. Hyvikuntoi-
nen ihminen kestédé ilman apuvélineitd noin 5 G:n voiman. Yksi G on putoamiskiihtyvyy-
den (9,81 m/s2) suuruinen.

(a) Laske kuinka suuren kiihtyvyyden (m/s2) ihminen kestdé ilman apuvélineita.

(b) Vuonna 2014 Kimi Réikkonen ajoi rajusti ulos Ison-Britannian GP:ssd Silverstonessa.
BBC:n mukaan Réikkoseen kohdistui hetkellisesti tuolloin jopa 47 G:n voima. [Imaise
tama Sl-jarjestelman perusyksikoissa.



8.

10.

(¢) G-voima voi olla positiivinen tai negatiivinen. Mité talla tarkoitetaan?

Lahteissddn juoksemaan gepardi saavuttaa kahdessa sekunnissa 72 km/h:n nopeuden.
Laske sen kiihtyvyys.

Auto kiihdyttdd kolmessatoista sekunnissa nopeudesta 50 km/h nopeuteen 120 km/h.
Laske perakontissa olevan koiran kiihtyvyys.

Miksi kiihtyvyyden aikaan saamiseksi vaaditaan vuorovaikutus toisen kappaleen kanssa?
Maapallolla on kiihtyvyyttd. Miten maapallon kiihtyvyys nédkyy sen liikkeessa? Mista
vuorovaikutuksesta kiihtyvyys johtuu?

Varsinaiset tehtavat:

1.

Autolla ajetaan nopeudella 80 km/h. Ohitustilanteessa kuski kiithdyttaa kiihtyvyydella
1,4m/s?. Miké on auton nopeus 4 sekunnin kuluttua kiihdytyksen aloittamisesta. Kuinka
pitkd matka tdnéa aikana kuljettiin?

. Eradssa kaukaisessa galaksissa kehitetyn tasaisen kiihtyvyyden tekniikalla avaruuslen-

tdjan liikkeelleldhto tapahtuu tasaisesti kithdyttéden. Alus tarvitsee nousuun 210 metrin
matkan, johon se kayttaa aikaa vain 4,2 sekuntia. Laske aluksen kiihtyvyys ja lentoon-
lahtonopeus.

Pikajuoksija kiihdyttda 5 sekunnissa maksiminopeuteensa 10 m/s. Laske juoksijan kiih-
tyvyys olettaen, ettéa kiihdytys on tasaista. Kauanko juoksijalta kestaéa juosta 100 metria,
olettaen, ettd han juoksee loppumatkan tasaisesti maksiminopeuttaan.

(a) Auto kiihtyy nopeudesta 6,0 m/s nopeuteen 18m/s viidessa sekunnissa. Kuinka suuri
on auton kiihtyvyys?

(b) Jos auton kiihdytysté jatketaan vield 8,0 s, niin kuinka suureksi sen nopeus kasvaa?

(¢) Kuinka pitkdn matkan auto eteni koko kiihdytyksen aikana?

Etuhikiédn ja Takahikidn valisella tielld on nopeusrajoituksia seuraavasti: viisi kilometria
50 km/h, kymmenen kilometrid 60 km/h ja viisitoista kilometrid 80 km/h. Laske suurin
keskinopeus jolla Etuhikidn ja Takahikian vélinen matka voidaan ajaa nopeusrajoituksia
rikkomatta.

Avaruussukkulan kantoraketin kithdytysvaihe kestad 124 sekuntia ja sukkulan tasainen
kiithtyvyys on n. 5,6 m/s?. Téssi vaiheessa rakettiosa irtoaa. Mihin loppunopeuteen suk-
kula padsee rakettinsa avulla, ja milla korkeudella sukkula on téssé vaiheessa?

(jatkoa edelliseen) Raketin irrottua sukkula jatkaa kiihdytystd omilla moottoreillaan 6
minuutin ajan. Se nousee tané aikana yhteensa 300 km korkeuteen. Mill& kiihtyvyydella
sukkulan omat moottorit kithdyttévat sitd ja miké sukkulan nopeus on téssé vaiheessa?
(Voit olettaa kiihtyvyyden tasaiseksi.)

Lukiolainen Kalle-Albert sai syntymépaivalahjaksi mopon. Sen jélkeen Kalle-Albertin
padasiallinen vapaa-ajan harrastus on ollut ajeleminen mopolla kaupungin 1,5 km pit-
kdn padkadun padsta padhan tyttoja katsellen. Aina kdantyessdan kadun padssid hédnen
on pyséytettavd mopo ja kiihdytettéva se uudelleen maksiminopeuteen 40 km/h. Mopon
keskiméariinen kiihtyvyys on 1,6m/s? ja hidastuvuus 4,1 m/s?. Kuinka monta kertaa
Kalle-Albert ehtii ajaa paakadun paasta paahén kello 20-22 vélisené aikana?

Fysiikan opiskelijoiden rakentama vesiraketti nousi 120 metrin korkeuteen. Milla nopeu-
della se iskeytyi maahan?



Vastauksia varsinaisiin tehtaviin:
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